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Internal combustion motor electromagnetic drive having magnetic pallet 
moveable valve with energy storage spring drive spoke placed and having 
shaped pallet contact zones deadening drive impact. 
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Abstract of FR2822585 



The electromagnetic drive has a magnetic 
pallet (8) on the drive spoke of a moveable 
valve engaging an energy storage spring. The 
pallet has a shaped contact zone (17,18) 
which deadens the impact bounce of the pallet 
on the electromagnet. 
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@) ACTION N EUR ELECTROMAGNETIQUE DE SOUPAPE DE MOTEUR A COMBUSTION INTERNE. 

(§) Actionneur electro mag n^tique de soupape de moteur 
a combustion interne comportant au moins un 6lec- 
troaimant, une palette magnetique (8) liee a la tige d'action- 
nement d'une soupape et deplagable par reiectroaimant a 
rencontre d'au moins un ressort de stockage d'6nergie, ca- 
ract6ris£ en ce que la palette (8) et ledit au moins un 6lec- 
troaimant component au moins une zone de contact mutuel 
pourvue d'au moins un relief (17, 18) d'amortissement des 
rebonds de la palette sur I'electroaimant. 
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La presente invention est relative aux actionneurs electromagnetiques 
de soupapes de moteurs a combustion interne. 

Un actionneur electromagnetique de soupape comporte generalement 
deux electroaimants entre lesquels est menag6 un entrefer. 

Dans I'entrefer est montee une palette magnetique liee & la soupape a 
actionner et deposable par les electroaimants a rencontre de ressorts de stoc- 
kage d'energie. 

L'agencement ainsi constitue forme un oscillateur harmonique dans 
lequel le stockage de I'energie necessaire a une commutation rapide est assure 
par les ressorts et le changement de position est controle a I'aide des electroai- 
mants. 

Le fonctionnement d'un actionneur a electroaimants du type precite 
presente un inconvenient majeur, a savoir le bruit engendre par le claquement de 
la palette ou plateau sur les pieces polaires des electroaimants. 

Le bruit est proportionnel a la surface de contact entre la palette et la 
ou chaque piece polaire. 

D apres les essais effectues en laboratoire par la demanderesse, il 
apparait que lors du contact entre la palette et une piece polaire d'electroaimant, 
il y a plusieurs rebonds de la palette sur la piece polaire, ce qui augmente le bruit 

Afin de remedier a cet inconvenient, on precede actuellement a 
I'injection d'un film d'huile pour amortir le choc de la palette sur la piece polaire 
de relectrqaimant 

Ce film cr6e un leger entrefer sans que cela nuise au bon fonctionne- 
ment du systeme. 

La palette etant de forme generalement plane, toute sa surface en re- 
gard de la piece polaire vient en contact avec celle-ci. 

L'invention vise a remedier aux inconvenients des actionneurs elec- 
tromagnetiques connus en creant un actionneur electromagnetique pr6sentant un 
bruit de fonctionnement reduit par rapport a celui des dispositifs existants. 

Elle a done pour objet un actionneur electromagnetique comportant au 
moins un electroaimant, une palette magn6tique liee a une tige d'actionnement 
d'une soupape et depla^able par Telectroaimant a Tencontre d'au moins un res- 
sort de stockage d'6nergie, caracterise en ce que la palette et ledit au moins un 
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Electroaimant comportent au moins una zone de contact mutuel pourvue d*au 
moins un relief d'amortissement des rebonds de la palette sur relectroaimant. 
Suivant d'autres caracteristiques de I'invention : 

- la palette ayant une surface correspondant a sa surface de contact 
5 avec ledit au moins un Electroaimant, la face de la palette situEe en regard dudit 

au moins un electroaimant prEsente un bombement dont le sommet est traversE 
par ladite tige d'actionnement ; 

- la portion dudit au moins un Electroaimant situEe dans la zone de 
contact mutuel avec la face correspondante de la palette prEsente un bombe- 

10 ment dont le sommet est traversE par ladite tige d'actionnement ; 

- la palette ayant une surface correspondant a sa surface de contact 
avec ledit au moins un electroaimant, la face de la palette situEe en regard dudit 
au moins un electroaimant prEsente un creux dont le sommet est traverse par 
ladite tige d'actionnement ; 

15 - la portion dudit au moins un electroaimant situEe en regard de la face 

correspondante de la palette prEsente un creux dont le sommet est traversE par 
ladite tige d'actionnement ; 

- ledit au moins un electroaimant comportant au moins deux branches 
faisant partie d'au moins une piEce polaire, lesdites branches cooperant chacune 

20 avec une partie correspondante de ladite palette dans des zones de contact mu- 
tuel correspondantes, chaque zone de contact entre chacune des branches et la 
partie correspondante de la palette comporte au moins un relief d'amortissement 
des rebonds ; 

- chaque relief d'amortissement des rebonds est realis§ au moins sur 
25 la palette ; L ^ 

-chaque relief d'amortissement des rebonds comprend une saillie 
correspondante sur la palette ; 

- chaque relief d'amortissement des rebonds est forme d'un creux 
correspondant dans la palette ; 

30 - chaque relief d'amortissement des rebonds est forme d'une saillie 

correspondante sur la piece polaire ; 

- chaque relief d'amortissement des rebonds est forme d'un creux 
correspondant dans la piece polaire ; 
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- chaque zone de contact entre chacune des branches et la palette 
comporte un relief realist sur chaque branche et un relief correspondant realise 
sur la palette. 

L'invention sera mleux comprise a la lecture de la description qui va 
5 suivre, donn6e uniquement a titre d'exemple et faite en se referant aux dessins 
annexes, sur lesquels : 

- la Fig.1 est une vue schematique en elevation et en coupe d'un ac- 
tionneur electromagnetique de soupape equipe d'une palette perfectionnee selon 
un premier mode de realisation de ('invention ; 

10 - la Fig.lA est une vue schematique partielle d'une variante du mode 

de realisation de la Fig.1 ; 

- la Fig.2 est une vue schematique partielle en elevation et en coupe 
d'un second mode de realisation d'actionneur electromagnetique de soupape 
perfectionne selon l'invention ; 

15 - la Fig.3 est une vue schematique partielle en coupe d'un troisieme 

mode de realisation d'un actionneur electromagnetique perfectionn§ selon 
Tinvention ; 

- la Fig.4 est une vue analogue a celle de la figure 3 d'un quatrieme 
mode de realisation d'un actionneur electromagnetique perfectionne selon 

20 l'invention ; et 

- la Fig.5 est une vue analogue a celle des figures 3 et 4 d'un cin- 
quieme mode de realisation d'un actionneur electromagnetique perfectionn6 se- 
lon Tinvention. 

Sur la figure 1, on a represents un actionneur electromagnetique de 
25 soupape comprenant les electroaimants 1 et 2 formes chacun d'une piece de 
maintien 3,4 et d'une piece polaire 5,6 correspondante. Les bobinages des elec- 
troaimants 1 et 2 ne sont pas reprSsentes. 

Entre les pieces polaires 5,6 est menage un entrefer 7 dans lequel est 
montee deplagable une palette magnetique 8 portee par une tige 9 
30 d'actionnement d'une soupape 10 de moteur a combustion interne. 

La tige 9 traverse les pieces polaires 5 et 6 et les pieces de maintien 3 
et 4 et porte a ses extremites des disques 11,12 cooperant avec des ressorts de 
rappel 13,14 contenus chacun dans un manchon borgne respectif 15,16 visse 
dans la piece de maintien 3,4 correspondante. 
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Suivant I'invention, la palette magnetique 8 pr6sente sur ses faces op- 
poshes destinies respectivement & venir en contact avec les pieces polaires 5 et 
6 des 6lectroaimants 1 et 2, des reliefs formes par des surfaces bombees 17,18 
dont les sommets sont traverses par la tige 9 d'actionnement de la soupape 10, 

La modification de la surface de la palette 8 en lui donnant une forme 
convexe telle que celle de la figure 1, permet de modifier plusieurs parametres. 

Tout d'abord, on obtient une reduction de la surface de contact entre la 
palette 8 et les pieces polaires 5,6 des electroaimants correspondents. 

Une telle reduction a pour effet de reduire le bruit en raison de la limi- 
tation de Timpact de la palette sur la pfece polaire correspondante. 

Chacune des saillies convexes 17 et 18 peut etre assimil£e & un c6ne 
dont Hnclinaison est comprise entre 2 et 10 centiemes de millimetres par exem- 
ple et de preference de 5 centiemes de millimetres. 

II en resulte que le cbntact entre les surfaces de la palette 8 et les 
pieces polaires 5,6 des 6Iectroaimants correspondants se fait sur des surfaces 
reduites, de sorte que les rebonds de la palette sur les Electroaimants sont sup- 
prim6s en raison de I'elasticite de la matiere de la palette 8. 

La frequence de choc entre la palette 8 et les pieces polaires 5,6 est 
d§plac6e vers le haut pour s'etablir a environ 4000 Hz. 

A pression acoustique egale, la perception du bruit est moindre. 
En effet, on se dSplace vers les aigus de la courbe physiologique de 
Toreille, dont les frequences sont comprises entre 300 et 3000 Hz. 

Au moment de Timpact de la palette 8 sur Tune des pieces polaires 5,6 
des 6lectroaimants 1 et 2, le premier contact a lieu entre la zone centrale de la 
palette et la piece polaire correspondante. 

Avec une palette classique , c'est-a-dire plane, la totalite de la surface 
de la palette est en contact avec Telectroaimant . 

La palette peut etre repoussee par la compression de I'huile ou de I'air 
emprisonn6 entre elle et Telectroaimant et elle est attirhe de nouveau vers 
r^lectroaimant ainsi de suite. 

C'est ce phenomene qui explique les rebonds constates et mesures 
par la dernanderesse. 
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Grace a la modification suivant I'invention de la palette 8 reridue 
convexe dans le present exemple, seule la zone centrale de la palette 8 entre en 
premier contact avec la pfece polaire 5 ou 6 de I'electroaimant correspondant. 

Ensuite, par I'elasticite du metal de la palette, la totalite de celle-ci 
5 vient en contact avec la piece polaire- 

Grace au phenomene d'elasticite de la palette, celle-ci reprend sa 

forme. 

Ce ph6nom£ne ne peut se reproduire plusieurs fois tors d'un impact 
car I'inertie de I'effet de I'elasticite du metal est trop importante. 
10 C'est done par I'effet de I'elasticite du m§tal que les rebonds de la pa- 

lette 8 sur les pieces polaires 5 et 6 sont forc6ment reduits, voire supprimes. 

Le faible entrefer engendre par la forme bomb6e de la palette, n'est 
pas plus important que celui produit par le film d'huile interpose actuellement en- 
tre la palette plane et les pieces polaires des electroatmants. 
15 II n'y a done pas de modification de fonctionnement du point de vue 

electrique entre les actionneurs classiques et I'actionneur pourvu d'une palette 
telle que decrite en reference a la figure 1 . 

Dans le mode de realisation decrit en reference a la figure 1 , la palette 
8 presente sur ses deux faces tourn§es vers les pieces polaires 5,6 des elec- 
20 troaimants 1,2 correspondants, des reliefs formes par des surfaces bombees. 

On comprendra cependant que de telles surfaces bombees pr6vues 
sur les pieces polaires 5,6 en regard d'une palette plane peuvent egalement as- 
surer ramortissement des rebonds de la palette. 

Par ailleurs, la palette comme les pieces polaires situees en regard de 
25 celle-ci peuvent presenter des reliefs d'amortissement des rebords en creux au- 
quel cas, ce sont les peripheries de ces reliefs qui assurent Taction elastique 
d'amortissement des rebonds de la palette sur les pieces polaires des aimants 
correspondants. 

Un exemple d'un tel agencement est represente schematiquement a la 
30 figure 1A sur laquelle on voit les pieces polaires 19A, 19B d'un actionneur elec- 
tromagnetique de soupape analogue a celui de la figure 1 entre lesquelles est 
montee une palette magnetique 20 portee par une tige 20A d'actionnement d'une 
soupape non representee. 
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Selon cette variante, la palette 20 comporte des surfaces 21A.21B si- 
tuees en regard des pieces polaires 19A.19B realisees en creux, les sommets de 
ces surfaces etant traversees par la tige 20A. 

On comprendra egalement que des reliefs cooperant I'un avec I'autre 
5 peuvent etre prevus a la fois sur la palette et sur le ou chaque electroaimant. 

L'actionneur electromagnetique selon un second mode de realisation 
represente schematiquement a la figure 2 differe essentiellement de celui de la 
figure 1 en ce qu'il comporte des pieces polaires 22 et 23 pourvues chacune de 
deux branches 24,25 et 26, 27 dont les extr6mites definissent des entrefers 28,29 
10 dans lesquels est montee deplacable une palette magnetique 30. 

Afin d'eviter les phenomenes de rebonds indiques plus haut, les zones 
de contact entre la palette 30 et les branches 24 ,25,26,27 des pieces polaires 
22,23, sont pourvues de reliefs 31,32,33,34, prevus sur les deux faces opposees 
de la palette 30 et constitues par des saillies convexes situees en regard respec- 
15 tivement des extremites des branches 24,25,26 et 27 des pieces polaires 22 et 
23. 

Quant a la palette 30, elle est traversee en son centre par une tige 
d'actionnement 35 d'une soupape non representee qui la traverse dans une re- 
gion plane en raison du fait que dans cette zone, la palette 30 n'entre pas en 
20 contact avec les pieces polaires 22,23. 

Selon le troisieme mode de realisation represente a la figure 3, 
l'actionneur electromagnetique comporte cette fois une palette 38 plane. Cette 
palette est disposee entre deux pieces polaires 39,40 de deux electroaimants 
respectifs, lesdites pieces polaires comportant chacune deux branches 
25 41,42,43,44 qui presentent des extremites bombees 45,46.47,48 respectivement 
empechant dans les zone de contact entre la palette 38 et les extremites des 
branches 41 ,42,43 et 44, les rebonds de la palette sur les electroaimants. 

Selon le quatrieme mode de realisation represente a la figure 4, 
l'actionneur electromagnetique comporte deux electroaimants dont les pieces 
30 polaires 50,51 comportent des branches respectives 52,53 et 54,55 definissant 
" entre elles des entrefers 56,57 dans lesquels est montee deplaQable une palette 
.58. 

Les extremites 59,60,61,62 des branches 52,53,54,55 des pieces po- 
laires 50 et 51 ..presentent des reliefs convexes qui cooperent avec des reliefs 

ISDOCID: <FR 2822S8SA1 I > 
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convexes 63,64,65,66 menages sur les deux faces de la palette 58 en regard des 

branches 52,53,54,55 des pieces polaires 50 et 51 . 

Selon le cinquieme mode de realisation represents a la figure 5, 

I'actionneur electromagnetique comporte deux electroaimants pourvus de pieces 
5 polajres respectives 70,71, pourvues chacune de deux branches 72,73,74,75 

definissant entre elles des entrefers 76,77 dans lesquels est montee deplagable 

une palette 78 liee a une tige 79 d'actionnement d'une soupape non representee. 

Dans chacune des zones de ses deux faces en regard des extremites 

des branches 72 a 75 des pieces polaires 70 et 71 , la palette 78 est pourvue de 
10 reliefs en creux 80,81,82,83 assurant la reduction voire la suppression des re- 
bonds entre la palette et les extremites des pieces polaires 70 et 71 d'une ma- 

niere analogue a celle decrite en reference a la figure 1 . 

Simplement, dans ce mode de realisation, la zone de contact entre la 

palette 78 et les extremites des branches 72, 73, 74 et 75 des pieces polaires 70 
15 et 71 , est forme par la peripherie des reliefs en creux 80 a 83 correspondants de 

la palette. 

Dans les modes de realisation qui viennent d'etre decrits, I'actionneur 
electromagnetique est du type a deux electroaimants avec une palette interpos§e 
dans I'entrefer defini par les pieces polaires des deux electroaimants. 
20 La palette comporte done des reliefs d'amortissement des rebonds sur 

ses deux faces opposees. 

On comprendra cependant que lorsque I'actionneur est du type ne 
comportant qu'un seul electroaimant, la palette peut ne comporter un ou plu- 
sieurs reliefs d'amortissement des rebonds que sur sa face situee en regard de 
25 I'electroaimant. 
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REVEND1CAT1QNS 

1. Actionneur ElectromagnEtique de soupape de moteur a combustion 
interne comportant au moins un Electroaimant, une palette magnetique 
(8 ;20 ;30 ;38 ;58 ;78) KEe a la tige d'actionnement d'une soupape et d6p1agable 
par Telectroaimant & rencontre d'au moins un ressort de stockage d'Energie, ca- 
ractErisE en ce que la palette (8 ;30 ;38 ;58 ;78) et ledit au moins un electroai- 
mant comportent au moins une zone de contact mutuel pourvue d'au moins un 
relief (17,18; 21A,21B ; 31,32,33,34; 45,46,47,48 ; 59,60,61,62,63,64,65,66; 
80,81,82,83) d'amortissement des rebonds de la palette sur I'Electroaimant. 

2. Actionneur ElectromagnEtique suivant la revendication 1 , caractErisE 
en ce que la palette (8) ayant une surface correspondant a sa surface de contact 
avec ledit au moins un Electroaimant, la face de la palette (8) situEe en regard 
dudit au moins un Electroaimant prEsente un bombement (17,18) dont le sommet 
est traverse par ladite tige d'actionnement (9). 

3. Actionneur ElectromagnEtique suivant la revendication 1 , caractErisE 
en ce que la portion dudit au moins un Electroaimant situee dans la zone de 
contact mutuel avec la face correspondante de la palette prEsente un bombe- 
ment dont le sommet est traverse par ladite tige d'actionnement. 

4. Actionneur Electromagnetique suivant la revendication 1 , caracterise 
en ce que la palette (20) ayant une surface correspondant a sa surface de 
contact avec ledit au moins un electroaimant, la face de la palette (20) situee en 
regard dudit au moins un Electroaimant prEsente un creux (21A,21B) dont le 
sommet est traversE par ladite tige d'actionnement (20A). 

5. Actionneur ElectromagnEtique suivant la revendication 1, caractErisE 
en ce que la portion dudit au moins un Electroaimant situEe dans la zone de 
contact mutuel avec la face correspondante de ladite palette prEsente un creux 
dont le sommet est traversE par ladite tige d'actionnement. 

6. Actionneur ElectromagnEtique suivant la revendication 1, caractErisE 
en ce que ledit au moins un Electroaimant comportant au moins deux branches 
(24,25,26,27 ; 41,42,43,44 ; 52,53,54,55 ; 72,73,74,75) faisant partie d'au moins 
une piece polaire (22,23 ; 39,40 ; 50,51 ; 70,71), lesdites. branches coopErant 
chacune avec une partie correspondante de ladite palette (30 ;38 ;58 ;78) dans 
des zones de contact mutuel correspondantes, chaque zone de contact entre 
chacune des branches et la partie correspondante de la palette comporte au 



2822585 

9 

moins un relief (31,32,33,34 ;45,46,47,48 ;59,60,61, 62,63,64 ,65,66 ; 80,81,82,83) 
d'amortissement des rebonds. 

7. Actionneur 6lectromagn6tique suivant la revendication 6, caracterise 
en ce que chaque relief d'amortissement des rebonds (31,32,33,34; 
63,64,65,66 ; 80,81 ,82,83) est realist au moins sur la palette (30 ;58 ;78). 

8. Actionneur electromagnetique suivant la revendication 7, caracterise 
en ce que chaque relief d'amortissement des rebonds comprend une saillie 
(31,32,33,34 ; 63,64,65,66 ) correspondante sur la palette (30 ;58). 

9. Actionneur electromagnetique suivant la revendication 7, caracterise 
en ce que chaque relief d'amortissement des rebonds est forme d'un creux 
(80,81,82,83) correspondant dans la palette (78). 

10. Actionneur electromagnetique suivant la revendication 7, caracteri- 
se en ce que chaque relief d'amortissement des rebonds comprend une saillie 
correspondante (59,60,61,62) sur la piece polaire (50,51). 

1 1 ; Actionneur electromagnetique suivant la revendication 7, caracteri- 
se en ce que chaque relief d'amortissement des rebonds est forme d'un creux 
correspondant dans la piece polaire. 

12. Actionneur electromagnetique suivant la revendication 7, caracteri- 
se en ce que chaque zone de contact entre chacune des branches (52,53,54,55) 
et la palette (58) comporte un relief (59,60,61,62) realise sur chaque branche et 
un relief correspondant (63,64,65,66) realise sur la palette (58). 
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